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浙江 临海 晚 白垩 世 一 收 龙 新 属 种 ” 
REA A? 


《新 江 自然 博物 馆 杭州 310012) 
关键 词 浙江 临海 BEE RE 


A 客 提 要 
本 文 记述 了 发 现 于 浙江 临海 晚 白垩 世 -一 要 龙 新 属 种 ， 命 名 为 临海 浙江 村 龙 Zheiiongo- 
pterus linhaiensis gen. et sp. nov.o。 其 形态 特征 与 美国 堪萨斯 州 上 白垩 统 Santonian 阶 产 
出 的 Nyerosaurus 相 接 近 , 本 文 将 其 归于 夜 惨 龙 科 Nyctosauridae， 地 质 时 代为 晚 白垩 世 。 


1986 年 4 月 , 浙江 省 临海 市 上 盘 镇 秋 里 村 青年 农民 徐 成 法 在 香里 村 后 山 的 白垩 纪 沉 
凝 灰 岩 采 石 场 上 开 石 取 料 时 ,发 现 了 一 个 较 完 整 的 肉 椎 动物 化 石 的 骨架 , 徐 成 法 即 写 信 至 
浙江 自然 博物 馆 。 该 馆 张 明 华 前 往 实地 考查 ,认为 可 能 是 娶 龙 化 石 。 随 后 ,浙江 自然 博物 馆 
多 次 派 遗 魏 丰 、 吴 维 党 、 茜 正 全 等 研究 人 员 到 现场 考查 ， 确 认 该 疹 椎 动物 化 石 应 归于 白垩 
纪 的 费 手 龙 类 -临海 市 政府 对 这 一 发 现 也 极为 重视 ,配合 浙江 自然 博物 馆 向 当地 群众 宣传 
脊椎 动物 化 石 的 科学 意义 ,并 及 时 对 该 采 石 场 进行 了 必要 的 保护 。 徐 成 法 ?是 一 位 有 中 学 
文化 程度 ,热爱 古生物 化 石 的 青年 农民 ,自从 他 的 发 现 被 专家 们 认可 后 ,在 开 石 取 料 时 就 更 
为 注意 ,于 同年 又 陆续 采 获 了 三 个 完整 程度 不 一 的 翼 龙 化 石 的 骨架 以 及 一 些 零 散 的 骨骼 。 
这 以 后 ,当地 农民 广发 现 了 一 个 完整 的 经 龙头 骨 化 石 。 自 1990 年 笔者 获得 国家 自然 科学 
基金 资助 后 ,研究 工作 才 得 以 全 面 展开 。 

感谢 中 国 科 学 院 古 将 椎 动物 与 古人 类 研究 所 的 赵 喜 进 和 董 核 明 两 位 专家 对 研究 工作 
的 支持 ,特别 要 感谢 该 所 高 级 实验 师 张 宏 专程 前 来 我 馆 , 对 标本 进行 修复 处 理 。 浙 江 省 地 
矿 局 的 夏 安宁 鉴定 岩石 薄片 ， 区 调 队 的 郑 饭 藩 和 何 仲 朗 向 笔者 详细 介绍 上 盘 地 区 的 地 质 
情况 ,北京 大 学 穆 治国 运用 K-Ar 法 测定 了 火山 雁 层 岩 的 地 质 年 龄 ， 吴 维 党 教授 审阅 了 
初稿 并 提出 修改 意见 ,笔者 在 此 一 并 表示 衷心 的 感谢 。 本 文 图 版 由 郑 旭 明 拍摄 ,插图 由 高 
级 实验 师 何 东 泉 绘制 , 金 老生 、 杜 天 明 、 赵 丽 君 等 参加 了 部 分 野外 工作 。 


1) 国家 自然 科学 基金 资助 项 目 。 
2) 徐 成 法 已 于 1988 年 2 月 不 幸 去 世 。 


一 、 分 类 


翼 龙 目 Pterosauria Kaup, 1834 
准噶尔 翼 龙 亚 日 Dsungariaptero'idea Young, 1964 
AAE Nyctosauridae Williston, 1903 
PLR RB) Zhejiangopterus gen. nov. 


属 的 特征 见 属 型 种 。 


临海 浙江 翼 龙 (新 种 ) Zhejiangopterus linhaiensis sp. nov. 
(图 版 LID 

属 种 名 解 ” 该 标本 采 自 浙江 省 临海 市 , 故 以 浙江 的 汉语 拼音 作为 属 名 字 首 ,以 临海 的 
汉语 拼音 为 种 名 。 

EVRA ”一 较 完整 的 头骨 印 模 (浙江 自然 博物 馆 ，M1330)， 

副 型 标本 一 基本 完整 的 骨架 (M1323)。 

参考 标本 ”大半 个 头骨 及 完整 的 颈 部 《M1324); REAM RE MAK (M1325); 
较 完整 个 体 (M1328); 不 十 分 完整 的 个 体 (M1329)。 

特征 ”大 型 枝 龙 ,两 翼 展 翅 可 达 5 米 以 上 ,头骨 低 而 长 ,前 颌 上 部 直至 后 顶端 浑 贺 ,未 
发 育 中 楼 或 其 它 赌 状 构造 。 鼻 和 孔 与 眼前 和 孔 连 合成 一 个 卵 形 大 了 筷 ， 约 占 头骨 全 长 的 二 分 之 
一 。 队 细 长 ,尖锐 ,没有 牙齿 。 颈 长 ,由 7 个 颈椎 组 成 ,颈椎 细 长 。 具 有 由 6 个 背 椎 组 成 的 
联合 缘 椎 。 荐 椎 联合 。 尾 极 短 。 胸 骨 薄 ， 具 龙骨 突 。 有 6 组 “人 ”字形 腹 肋 。 腰 带 为 典型 
HEB. WR KERA CAPRA RERKT RAMS. RAK, IL 
SPARK KEEN 1.5 倍 。 

FAR de LARSEN; LARA PRL. 


二 、 标 本 描述 
(一 ) ABS PRS 
M1330 出 露 的 是 一 个 头骨 完整 的 左 侧 ( 图 1), ME mA ERA m. AEM TRE 
的 大 致 结构 反映 得 很 清晰 。M1324 出 露 的 是 一 个 头骨 的 右 侧 ,缺失 了 鼻孔 眼前 孔 前 部 以 
前 的 部 分 , 即 缺失 了 咏 。 两 者 的 形态 特征 一 致 ， 只 是 个 体 大 小 不 同 。 
头骨 低 而 长 ,上 部 平 直 , 后 端 圆 , 没有 中 楼、 突起 或 晴 状 构造 , 吃 细 长 .尖锐 ， 未 发 育 牙 


齿 。 


M1330 头骨 从 吃 尖 端 至 顶 骨 后 端 总 长 287 毫米 ,最 高 处 位 于 前 上 颌 骨 的 后 部 ,45 毫 
Ao MEL SAAT FL TES LEAP ONAL, K 118 毫米 , 约 占 头骨 全 长 的 二 分 之 一 ， 最 
高 处 与 头骨 最 高 处 部 位 相当 , 38 毫米 。 踪 尖端 至 鼻孔 眼前 孔 的 前 边缘 长 125 毫米 ， 此 前 
边缘 处 头骨 高 29 EK. MERER ERE H ERMER m E oA ERE 
鼻孔 眼前 孔 的 后 部 , 平 直 , ARRERA E. LRR RAAT LIRAT SLA, f 
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Fig. 1 Zhejiongopterus linhaiensis, left lateral view of the skuil and mandible 
at/ax 环 椎 和 枢 椎 atlas/axis; cv 颈椎 cervical vertebra; d HA dentary; £ BR 
frontal; j(1) ÆA left jugal; j(r) ABA right jugal; 工 泪 骨 lachrymal; m 上 
颌 骨 maxilla; oH} nasal; op 后 耳 骨 opisthotics pa 顶 骨 parietal; pm 前 上 颌 
肯 premaxilla; po 眶 后 骨 postorbital; 9 方 骨 quadrate; aj JEE quadratojugal; 

scl 巩膜 环 sclerotic ring; sq BE squamosal 


5M BFLEB RT TL ATS BE EY 50 OK, Sa Lae A eA eT OA EAR 
骨 的 下 边缘 与 上 颌 骨 的 下 边缘 平 直 地 连接 在 一 起 ,没有 牙齿 < 额 骨 与 前 上 颌 骨 的 分 界 从 蛙 
孔 眼 前 孔 前 端 三 分 之 一 处 开始 , 顶 骨 与 额 骨 间 未 见 界线 ,它们 组 成 头骨 浑圆 的 后 顶端 ， 没 
有 峭 状 突起 。 在 鼻孔 眼前 孔 之 后 长 度 不 到 头骨 长 六 分 之 一 的 区 域内 ， 集 中 了 头骨 后 部 的 
主要 骨骼 , 因 标本 保存 条 件 欠 佳 且 受 挤 压 , 形 状 不 其 清晰 ,但 各 骨骼 间 的 界线 依稀 可 见 。 眼 
眶 近 于 圆 形 , 宽 13 毫米 ,高 11 毫米 ,基本 保持 了 它 的 原始 状态 ,位 置 较 低 ， 眼 眶 上 边缘 约 
位 于 鼻孔 眼前 孔 后 边缘 的 中 部 。 巩 膜 环 保存 完好 ,由 12 一 13 块 巩 腊 板 县 压 组 成 眼眶 的 前 
方 有 一 细 弯 的 骨骼 ,可 能 是 鼻骨 。 泪 骨 处 于 鼻骨 之 下 , 夹 于 鼻孔 眼前 孔 与 眼眶 之 间 。 眼 
眶 之 下 为 额 骨 ,前 突 细 长 ; 登 盖 于 上 颌 肯 的 侧 部 。 小 孔 眼 前 孔 内 出 现 的 一 小 段 细 骨 可 能 是 
错 动 移 位 了 的 右 额 时 的 前 突 。 眶 后 肯 位 于 眼眶 之 后 ,下 里 秆 孔 之 上 。 方 阁 骨 较 细 ,位 于 下 
里 额 孔 之 下 , 紧 接 其 后 的 是 方 骨 。 鳞 上 骨 在 方 额 骨 与 方 骨 的 后 上 方 , 且 与 眶 后 肯 连 搂 。 鳞 骨 
之 后 为 后 耳 骨 。 

下 颌 骨 形 状 与 Preranodon 的 下 颌 骨 基 本 一 致 ， 上 边缘 与 前 上 颌 骨 和 上 上 额 肯 的 下 边 
缘 相 对 应 ,十 分 平坦 ,只 端 尖锐 ,没有 牙齿 。M1330 FER 250 XK, 

(=) 将 庄 

标本 M1323, M1324, M1325 $39 SHBDAEE, M1328 WS RMA, 
SELB 7 个 颈椎 ,前 部 6 个 背 椎 组 成 的 联合 背 稚 ,后 部 6 PST HE SOT HER 3 一 4 个 
FARE. 

颈椎 标本 M1323, M1324 及 M1328 Eyal M gT ARERR FR ZA 7 
个 预 椎 连续 保存 的 状态 ， 这 在 已 发 现 的 次 龙 化 石材 料 中 还 是 较为 少见 的 。 坏 椎 与 枢 椎 完 
全 愈合 ,很 短 , 因 其 坚 埋 于 头骨 之 后 ,形态 不 其 清楚 。 其 余 的 第 3 至 第 7 节 颈 椎 均 细 长 ,前 
后 端口 加 宽 , 中 部 稍 收 缩 ,没有 颈 肪 。 由 于 颈椎 无 法 从 岩石 中 取出 ， 因 此 只 能 度量 各 颈椎 
HAC EE CU HE WL Table 7)， 出 露 的 宽度 可 能 不 完全 代表 实际 宽度 。 目 第 3 至 第 5 颈 
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椎 ,长 度 逐 渐 加 长 , 尤 以 第 5 MRK. 6 颈椎 又 有 所 缩短 ,第 7 颈椎 更 短 。 各 颈椎 之 间 
均 以 关节 相连 ， 但 前 后 关节 突 与 关节 面 的 形态 不 甚 清晰。 标本 M1324 和 M1328 第 3 
有 颈椎 的 前 端 可 见 到 向 前 的 两 个 小 关节 突 ,标本 M1323 第 5、6 两 个 颈 稚 的 后 端 , 分 别 可 见 
到 两 个 向 后 的 小 关节 突 。M1324 和 M1328 暴露 的 均 为 两 个 个 休 的 右 侧 , 可 见 到 该 动物 


的 颈椎 支撑 着 头骨 时 ,整个 颈椎 呈 中 部 微 向 腹 侧 变 曲 的 自然 状态 。 


联合 背 椎 ” 须 椎 之 后 , 厦 椎 之 前 大 约 有 12 个 背 椎 ， 前 面 6 个 组 成 联合 背 椎 。M1323 


出 露 的 是 腹部 ,背部 的 肉 椎 全 部 被 胸骨 、 腰 带 骨 等 遮盖 。 M1328 出 露 的 是 一 个 个 体 全 副 
骨骼 的 右 侧 。 有 颈椎 之 后 的 6 个 缘 椎 组 成 联合 背 椎 。 前 两 个 背 椎 紧 连 在 一 起 , 第 1 个 长 11 


毫米 ,高 18 BOK, PARI 8 毫米 ;第 2 个 长 12 毫米 ,高 18 SKM 7 毫米 ， 顶 部 可 见 


两 个 背 坏 完全 愈合 ,出 露 长 18 毫米 。 第 3 个 背 椎 出 露 不 全 ,前 端 缺失 , 仅 保留 后 端 ， 长 8 


毫米 ,高 12 毫米 , 背 环 顶部 破损 ,出 露 深 6 毫米 。 第 4 一 6 个 背 椎 被 围 岩 和 肩 腥 骨 这 掩 ,长 
约 31 毫米 ,第 4 个 背 椎 的 背 杯 出 露 深 8 毫米 。 这 6 个 背 椎 总 长 约 71 EK, PRAA 


未 能 全 部 出 露 , 项 部 出 露 长 20 毫米 ,愈合 的 背 环 形成 上 神经 板 , 只 是 因 标 本 保存 与 出 露 不 


全 , 椎 体 大 部 分 被 围 岩 所 遮 埋 , 不 能 描述 其 完整 的 形态 及 连接 关系 。 


WE 在 M1328 标本 上 联合 背 椎 与 荐 椎 之 间 约 有 61 毫米 长 的 距离 , 椎 体 与 背 棘 出 


露 总 高 度 14 一 16 毫米 , 因 挤 压 与 剥落 , 椎 体 间 界 线 不 清 ， 根 据 椎 体 间 隐 约 可 见 的 界线 , 估 


计 有 6 个 背 椎 。 
Ai M1328 出 露 了 两 根 背 肋 , 根 据 位 置 判 断 应 为 第 3、5 联合 背 


的 右 肋骨 ， 它 们 


上 部 与 椎 体 相连 处 被 肩 好 骨 黎 盖 , 末 端 未 达 腹 部 。 第 3 肋骨 出 露 部 分 上 面 宽 ， 向 下 变 细 ， 


最 宽 处 7 毫米 ,出 露 长 30 毫米 ,第 5 肋骨 明显 小 于 、 短 于 第 3 肋骨 , 也 上 面 宽 ， 向 下 变 细 ， 


最 宽 处 4 毫米 ,出 露 长 27 毫米 。M1325 于 兰 椎 骨 的 左 侧 可 见 到 几 衫 肋骨 ,第 4.5 KA 
椎 的 左 助 骨 , 上 部 与 椎 体 相连 处 也 被 肩 有 骨 遮掩 ,肋骨 向 外 向 后 微 弯 ， 第 4 肋骨 稍 长 于 第 
5 肋骨 , 均 未 伸 达 腹部 ,肋骨 细 , 宽 仅 1.5 毫米 , 联合 背 椎 与 荐 椎 之 间 的 背 椎 左 侧 亦 可 见 到 


两 根 肋骨 与 背 椎 相连 , 宽 亦 仅 1.5 毫米 ,长 度 短 于 联合 背 礁 处 的 肋骨 。 


荐 椎 M1328 的 厦 椎 部 位 被 右 侧 腰带 骨 道 掩 ， 无 法 描述 形态 ， 总 长 度 约 57 毫米 。 


M1325 出 露 的 着 椎 已 完全 愈合 ,彼此 之 间 界 线 看 不 清 , 估 计 大 约 有 5 一 6 
与 前 面 的 背 椎 问 有 清楚 的 界线 , 与 紧 接 其 后 的 尾 椎 界线 不 清 。M1325 
约 60 毫米 。 

RIE AHEM, M1328 WOME LBS, RAE 


DERAH. 荐 
荐 椎 与 尾 椎 总 长 


下 15 EKRA 


之 中 ,长 24 毫米 , 近 端 宽 ,向 末端 收缩 , 尾 椎 间 界 线 不 清 ,大 约 有 3 一 4 个 尾 椎 。M1323 的 


屁 椎 显得 特别 粗壮 ,实际 是 尾 椎 被 腰带 的 肠 骨 后 突 合 压 所 致 。 
(=) WEARI 
胸骨 M1323 为 一 仲 虫 的 个 体 ,腹部 特征 表现 得 较为 完善 。 炙 十 自 


SBI Ee Ay — RD 


保存 不 全 的 胸骨 ,胸骨 形状 长 方形 ,长 大 于 宽 , 前 边缘 两 侧 稍 向 后 倾斜 ,中 央 有 一 向 前 促 出 
的 突起 ,同时 向 和 首部 隆起 ,并 向 后 延伸 ,成 坚实 的 中 疹 。 胸 骨 的 后 缘 下 点, 中 央 也 有 一 疝 腹 
部 的 隆起 ,但 未 超出 后 边缘 ,后 面 的 腹 肋 中 力 就 附 普 在 此 隆起 的 后 缘 。 胸 骨 的 两 侧 缘 遭 破 
坏 , 仅 在 左 侧 边 缘 中 部 偏 后 处 保存 了 两 个 与 肋骨 相连 的 突起 。 该 胸骨 总 长 108 毫米 (自前 


突 前 端 至 胸骨 后 缘 ), 前 缘 保存 宽 32 毫米 ,中 部 保存 的 最 宽 处 48 毫米 ,后 


百 缘 宽 26 毫米 :前 
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2 I AAU RA, M1323 腹 助 腹 视 图 3 Wee M1328 右 肩 腥 骨 外 侧 视 ， 


Fig. 2 Zhejiangopterus linhaiensis, M1323" 虚线 表示 M1323 WERE 
ventral view of the gastralia Fig. 3 Zhejiangopierus linhaiensis, M1328, 


lateral view of the right scapula and coracoid 


表 1 M1323 腹 助长 度 测量 (单位 ， 毫 米 ) 
Table 1 Measurements of gastralia, M1323 (in mm) 


Amide fetal Be E 爱 O ERE 
第 一 排 17( 保 站 长 ) RFK) 未 保存 22( 保 存 长 ) 
第 二 排 30 26 10 38 
第 三 排 27 31 11 37 
第 四 排 28 28 11 30 
第 五 排 26 27 11 . 36 
第 六 排 15 8( 出 露 长 ) 未 出 器 24( 出 露 长 ) 


突 向 前 伸 出 约 9 毫米 。 该 属 胸骨 与 Nyctosaurus 有 相似 之 处 ,但 区 别 也 十 分 明显 ,本 属 胸 
骨 明 显 地 长 大 于 宽 , 胸 骨 前 突 不 如 Nyctosaurus 明显 ,后 部 隆起 未 突出 于 后 缘 。 

腹 肋 ”腹部 胸骨 与 腰带 之 间 有 六 排 腹 肋 、，M1323 保存 得 相当 完全 (图 2)。 每 排 分 为 
左 \ 右 两 部 分 ,每 部 分 又 分 为 中 间 毁 与 两 侧 段 , 左 \ 右 中 间 自 在 中 央 相 连 成 "人 "字形 ， 有 一 
明显 的 前 凸 , 侧 段 与 中 间 段 以 部 分 重合 相连 。 各 中 间 段 宽度 相近 , 约 2.5 毫米 ,外 端 平 ; 侧 
段 细 、 长 ,宽度 亦 相近 , 约 1.5 毫米 ,内 、 外 端 稍 尖 ， 右 侧 段 大 多 未 保存 。 第 一 排 的 左 、 右 中 
间 奶 的 中 央 稍 向 前 凸 ,附着 于 胸骨 后 隆起 的 后 缘 , 两 者 外 端 均 缺失 。 第 二 排 中 间 毁 前 凸 不 
明显 。 第 三 至 六 排 因 受 抗 压 而 紧 靠 在 一 起 ,两 侧 逐 渐 分 开 ,第 三 排 中 间 段 中 央 有 一 明显 的 
前 凸 ,其 余 几 排 因 挤 压 看 不 清楚 ， 第 六 排 被 部 分 腰带 骨 谈 掩 。M1325 亦 可 见 到 压 于 背 肋 
之 下 ,与 背 肋 斜 交 的 几 排 腹 肋 ,可 惜 不 甚 清晰 ,无 法 度量 。 

《四 ) JA PRAT 

ARESO ”该 构造 在 几 个 标本 中 均 不 完全 。M1323 胸骨 前 突 的 两 侧 前 方 有 几 
Ro MY SRSA. M1328 HRT REA A. M1325 出 露 左 、 
AAT ANS REZRAN SRA DE. 

完整 的 肩 腥 骨 与 乌 只 骨 为 一 完全 愈合 的 U 状 骨 ，M1325 能 见 到 两 者 愈合 成 U 形 , 愈 
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合 处 外 侧 有 一 凹陷 ， 防 骨 的 近 端 与 之 相对 ， 但 因 大 部 分 被 埋 于 围 岩 之 中 ， 肩 外 形态 构造 


不 清楚 。M1328 出 露 的 右 肩 朋 骨 近 端 稍 加 宽 , 上 缘 有 一 小 的 隆起 ,中 部 略 收缩 ， 远 端 平 ， 


图 1 


ES] 


ee Ge 


Waal M1323 Æ: EPEMA; 
A: 左 股 骨 侧 视 


Fig. 4 Zhejiangopterus linhaiensis, Mi323, lateral 


view of the left humarus (left) and the left femur 


(right) 


近 端 外 侧 与 腑 上 骨 相 关连 , BIAK 65 
毫米 (图 3)。M1325 HB IRER 
外 ,基本 相似 。M1323 HA BRS K 
约 70 毫米 , 轴 干 的 边缘 较 平 直 ， 近 端 
外 侧 稍 有 隆起 。 胸 骨 前 突 的 右前 侧 有 
一 个 扭曲 了 的 似 “V” 字 形 构造 , 根据 
所 处 的 位 置 应 为 右 肩 腥 骨 与 乌 吧 骨 ， 
因 挤 压 、 扭 曲 、 破 损 ,无 从 描述 其 形态 。 

kE ” 几 个 标本 都 保存 着 较 完整 
WKS ,形态 基本 相同 (图 4)。 肪 骨 较 
粗 、 短 , 近 端 关节 面 均 未 出 露 。 三 角 贱 
RAAT OR, LAL, R 
SET IRA, ROP. = 
角 财 以 下 的 轴 干 部 分 几乎 等 宽 ， 向 远 
MINE, WH HAE. Ke 
骨干 中 空 。 

ReSRE JPA eR 
S588 WHET EO, PSK, 
Ren Ble, SIR, Ams Roce 
的 印 模 。 骨 干 直 , 偏 平 ;, 两 端 略 扩张 。 
标本 M1323, M1328,M1325 RiR 
骨 均 折 向 身体 ， 此 时 , 尺 、 覆 骨 与 腕 骨 
REF 90° 的 夹 角 ,与 掌骨 成 150° 左 
右 的 夹 角 。 

BS JB (pteroid), REA 
只 有 M1323 的 右翼 掌骨 保存 得 完 
全 ， 其 它 几 个 标本 的 翼 掌 骨 仅 出 圳 了 
近 端 。 尾 掌骨 的 基部 与 凡 、 模 骨 之 间 
是 腕 骨 , 几 个 标本 均 有 出 露 ,能 分 辨 出 
腕 骨 分 成 近 端 与 远 端 丽 组 ， 组 内 的 骨 
骼 融合 ,两 组 以 关节 相连 , 近 端 稍 大 于 
远 端 。 两 组 院 骨 的 上 方 与 斥 、 檬 上 骨 关 
连 处 有 一 个 三 角形 的 空隙， 由 些 伸 出 
—AKAREOME. Baha, A 


APUG AKA. WAAR ADAR PT ramen, ELLI. APE 
与 破碎 ,详细 构造 不 清 。 
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表 2 ERUR: BK) 


Table 2 Measurements of humerus (in mm) 


M1323 


M1328 M1325 
A 左 右 E 
BEK 137 136 106 90 
近 端 宽 32 15 12 
Woe CE = eR 63 68 37 35 
= FARE te RET ib HE 41 38 25 26 
三 角 晴 中 部 宽 24 21 17 15 
三 角 晴 末端 宽 26 24 = he 
HATE 24 25 11 11 
16 14 
远 端 宽 约 29 24 oc 
表 3 RAMP WES he: BK) 
Table 3 Measurements of radius-ulna (in mm) 
M1323 | M1328 M1325 
右 | 左 | 右 ke 
Re, Bek £4 234 234 164 | 130 
尺骨 骨干 宽 13 14 = = 
RAAT SE 9 10 = | 一 
表 4 翅 骨 、 翼 掌骨 测量 (单位 : BK) 
Table 4 Measurements of pteroid and metacarpals (in mm) 
M1323 M1328 
右 左 Ai 
wWeK 124 136 94 
ARE 5 5 2.5 
机 掌骨 长 336 = em 
Bee E 28 28 一 
REBATE 8 = 一 
REA Cae 21 = 一 


RBA CGaX 2.3.4. 4,0) SR CRM. IV 指 为 飞行 指 , 是 该 动物 最 长 的 肯 


fio 飞行 骨 在 几 个 标本 


h 均 未 能 全 部 出 露 ，M1323 的 右翼 出 露 第 1 指 节 及 第 2 指 节 的 


大 部 分 ,第 3、4 指 节 未 能 从 围 岩 中 修复 出 来 。 愤 掌骨 的 远 端 还 出 露 了 伸 向 前 方 的 第 L 
IU 指 ,第 1 指 仅 出 露 了 根部 ,第 工 指 的 三 个 指 节 及 第 II 指 的 四 个 指 节 全 部 出 露 ， 它 们 的 


末节 均 成 爪 状 。 
CE) 腰带 和 后 胶 
腰带 


相互 又 压 ,形态 不 十 分 清晰 。 
肠 骨 长 ,前 突 向 前 延伸 超越 荐 椎 ,并 向 着 准 椎 弯曲 。 后 突 向 后 延伸 超越 了 荐 椎 ,前 ,后 


肠 骨 、 坐 骨 和 耻骨 均 保存 不 全 ,虽然 M1323 出 露 的 是 腹 侧 ， 然 而 腰带 各 部 位 
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表 5 M1323 右 IV RERNE CHA: 毫米 ) 
Table 5 Measurements ef IV right wing-phalanges, M1323 (in mm) 


长 近 端 宽 BTR 远 端 宽 


第 1 指 节 322 20 16 16 
第 2 指 节 220 15 11 10 


图 5 临海 新 江 翼 龙 M1323 骨骼 腹 视 
Fig. 5 Zhejiangopierus linhaiensis, ventral view of the skeleton, specimen M1323 
端 均 钝 圆 。 标 本 M1325 左右 肠 骨 的 后 突 与 尾 椎 末 端 几乎 等 长 。M1323 肠 骨 后 突 与 尾 椎 
登 压 ,使 尾 椎 部 位 显得 特别 粗壮 。M1328 尾 椎 与 躯体 脱落 , 肠 骨 后 突 奉 代 了 尾 椎 的 部 位 。 
坐骨 与 耻骨 联合 , 因 倒 压 , 轮 廓 不 清 。 
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表 6 后 肢 的 测量 (单位 : 毫米 ) 


Table 6 Measurements of hind limb (in mm) 


M1323 M1325 M1328 
A 左 左 右 

股骨 长 222 222 122 168 
股骨 近 端 宽 15 一 9 12 
股骨 远 端 宽 17 一 13 16 
Bek 264 265 185 > 167 
ea ae 14 = 11 13 
FE tin BE 12 = 8 ie 
标本 M1323 WIRT Bie SI RRR A A, BR 


所 处 的 位 置 ， 无 疑 应 为 前 耻骨 。 前 耻骨 的 形状 与 Preranodon 相似 , 远 端 大 大 地 加 宽 。 

后 胺 ”后肢 远 不 及 前 及 发达 。 股 骨 细 ,长 , 微 弯 , 股 骨头 有 一 明显 的 股骨 颈 ( 图 4)， 因 
登 压 , 股 肯 颈 的 形状 无 从 详细 描述 ,与 Pteranodon 相似 。 股 骨 远 端 宽 于 近 端 。 腓 骨 显 然 
长 于 又 骨 , 比 股骨 细 , 近 端 向 远 端 逐 渐 收 缩 ， 肥 骨 可 能 与 腓骨 完全 愈合 。 趴 骨 仅 由 两 个 骨 
THK, Mio M1323 右 后 肢 第 I 至 第 IV RAK RS, WHT, 第 1 至 第 IV 
BA ATH , 远 端 均 有 爪 。 第 V 踏 骨 与 趾 骨 未 保存 。 


三 、 鉴 定 和 讨论 


杨 钟 健 (1964) 在 详细 研究 了 产 自 中 国 新 疆 早 白 垩 世 的 准噶尔 翼 龙 后 ， 建 议 将 翼 龙 目 
分 为 三 个 亚 目 , 即 嗓 嘴 龙 亚 目 ， 翼 手 龙 亚 目 和 准 嘲 尔 惨 龙 亚 目 。 田 手 龙 亚 目 “只 限于 那些 
没有 联合 背 椎 而 生存 于 晚 侏 罗 世 的 一 些 种 类 ”， 将 那些 生存 在 白垩 纪 的 个 体 较 大 的 .具有 
联合 背 椎 及 眼前 孔 上 楼 或 上 枕骨 晴 的 种 类 从 权 手 龙 亚 目 中 区 别 出 来 ， 建 立 准噶尔 翼 龙 亚 
Ho 

Wellnhofer (1978) 在 总 结 丑 龙 目 时 ， 仍 将 其 分 为 两 个 亚 目 。 他 认为 杨 钟 健 所 建立 
的 准噶尔 壳 龙 日 中 ,眼前 孔 上 楼 或 上 枕骨 晓 并 不 普遍 存在 ,这 个 特征 没有 分 类 意义 ; 而 联 
合 背 椎 仅 是 功能 性 问题 ,不 应 以 此 来 确定 亲缘 关系 ,乃至 建立 新 亚 目 。 

本 文 作者 认为 联合 背 椎 的 有 无 不 仅仅 是 功能 性 问题 ， 它 表示 了 翼 龙 类 更 适宜 飞行 的 
一 种 进化 。 因 此 ， 同 意 杨 钟 健 的 观点 ， 将 白垩 纪 具 有 联合 背 椎 的 种 类 归于 准噶尔 要 龙 亚 
目 。 而 眼前 孔 上 楼 或 上 枕骨 晴 不 是 本 亚 目 任何 一 个 科 ,、 属 均 具 有 的 普遍 特征 , 它 可 作为 分 
科 的 主要 依据 之 一 。 

1988 年 以 前 ,世界 上 真正 确定 为 无 沧 型 的 名 龙 仅 有 两 个 属 :无 从 弃 龙 属 Preranodon 
和 夜 费 龙 属 Nyerorawrwro。 这 两 个 属 都 具有 联合 背 椎 ,骨骼 构造 十 分 轻巧 ， 头 骨 的 前 部 相 
似 , 陈 均 细 长 ,无 齿 。 但 其 它 差 异 明显 ， 特 别 是 头骨 后 部 显著 不 同 ,Pzeranodomn 发 育 了 一 
个 十 分 特殊 的 上 枕骨 峭 , 而 Nycrosaurus 的 后 颅 没有 上 枕骨 赌 。 其 它 如 联合 背 椎 的 组 成 ， 
荐 椎 的 数目 ,腰带 的 形状 等 等 也 都 有 差异 。 

本 文 描述 的 浙江 器 龙 属 在 头骨 后 端 没 有 任何 吵 状 构造 ， 肪 骨 三 角 峭 十 分 显著 等 方面 
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与 Nyctosaurus 有 相似 之 处 。 然 而 浙江 细 龙 具有 约 占 头骨 全 长 二 分 之 一 的 巨大 眼前 和 孔 描 
FL. SHEA KO WE KATE, MS SREKE ZH 1:17; 有 驴 骨 与 权 掌 骨 长 度 之 比 为 
1:2.5; 肪 骨 与 第 1 飞行 指 长 度 之 比 为 1:2.4, 肪 骨 与 股骨 长 度 之 比 1:1.5; KA SRARKE 
之 比 为 1:1.9, 这 些 特征 均 与 Nyctosaurus 有 了 明显 差异 。 
BA LACED Pteranodon 与 不 具有 上 枕骨 贿 和 的 Nyctosaurus 应 归于 同一 个 科 还 
是 名 自 独立 成 科 , 存 在 不 同意 见 《Williston，1903; 杨 钟 健 ，1964; Wellnhofer，1978)。 
笔者 认为 上 袍 骨 晴 的 有 无 可 以 作为 分 科 的 主要 依据 之 一 ,内 而 间 意 把 Nyctosuridae 独立 
RA, HRB S Nyctosaurus 属 同 归于 该 科 。 
1975 年 Lawson 在 美国 得 克 萨 斯 州 Brewster 地 区 国家 公 玩 上 白垩 统 顶 部 Maastricht 
阶 发 现 了 一 个 不 完整 的 巨大 的 无 齿 型 资 龙 ， 建 立 一 新 闻 QOuerzelcoarluso Mii, Nesov, 
1984; Padian 1984, 1986 EJJA Azhdarchidae Pho AREER Z SRE 
Kellner (1990) 在 研究 巴西 东北 部 Araripe Basin 地 区 下 白垩 统 Aptian 阶 Santana 
层 的 一 些 翼 龙 化 石 时 , ATAATA RURE Tupuxuara 和 Tapejara， 并 建立 
了 一 个 新 科 Tapejaridae ， 它 们 是 迄今 为 止 层 位 最 低 的 无 齿 型 收 龙 。1991 年 Wellnhoter 
与 Kellner 又 一 起 详细 研究 了 Tapejara 完整 的 头骨 , 该 属 以 其 特殊 小 的 个 体 ， 短 的 头 
骨 , 头 骨 前 部 高 管 的 前 上 颌 矢 状 贱 及 无 齿 的 弯曲 的 上 ,下 颌 等 特点 ， 明 显 地 区 别 于 和 白垩 纪 
甚 它 的 无 齿 型 及 有 齿 型 的 愤 龙 ， 认 为 该 属 的 形态 特征 表明 了 它 以 食 果实 为 生 。 而 其 它 尾 
龙 ,或 具有 长 而 尖 且 无 齿 的 平 直 的 上 下 颌 ,或 具有 长 短 错落 排列 的 牙齿 , 均 以 食 鱼 或 泽 游 
生物 为 生 。 浙 江 经 龙 显然 属于 食 鱼 或 浮游 生物 的 无 齿 型 经 龙 。 


四 、 时 代 讨 论 


根据 区 域 地 质 资料 ,上 盘 舌 里 含 浙江 权 龙 的 沉 凝 灰 知 的 层 位 是 白垩 系 塘 上 组 ,这 个 结 
论 人 们 是 普遍 接受 的 。 至 于 塘 上 组 的 时 代 归 属 却 众说 纷 猎 ， 综 合 归 纳 主 要 有 两 种 观点 : 
一 种 观点 认为 塘 上 组 超 覆 不 整合 于 佚 罗 系 磨 石 山 群 不 同 岩 组 之 上 ,时 代为 晚 白垩 世 早期 ; 
另 一 种 观点 认为 塘 上 组 的 时 代 应 为 早 白 垩 世上 晚期 。 

近 几 年 ,由 于 新 江 层 龙 的 发 现 ， 围 绕 着 该 化 石 展 开 了 一 系列 的 研究 工作 。 在 地 层 方 
面 ,浙江 省 地 矿 厅 区 调 队 郑 饭 藩 、 何 仲 朗 等 在 进行 浙 东 南 沿海 火山 岩 地 区 旅游 地 质 调查 过 
程 中 做 了 大 量 的 工作 ,他 们 认为 , 浙 东南 沿海 一 带 的 塘 上 组 可 以 不 整合 于 上 侏 罗 统 磨 石山 
群 及 下 扎 垩 统 永 康 群 的 馆 头 组 、 朝 川 组 等 不 同 层 位 之 上 ;其 上 的 赖 家 组 可 超 复 不 整合 于 塘 
上 组 的 各 个 岩 性 段 。 他 们 在 上 盘 地 区 塘 上 组 的 下 代 地 层 ， 原 区 域 地 质 资料 认为 是 上 侏 罗 
统 磨 石山 群 茶 湾 组 的 炭 质 泥岩 夹层 中 采 获 钨 粉 化 石 , 主 要 成 分 有 Tavodiaceacpollenites, 
Carypollenites, Ocerlodues 等 等 ,总 的 组 合 面貌 归属 早 白 垩 世 晚 期 。 上 盘 和 外 里 出 露 的 塘 
二 组 ,上 部 为 起 灰色 总 频 灰 岩 、 凝 灰质 细 砂 岩 、 粉 砂岩 组 成 的 韵律 层 , 夹 有 熔 结 凝 灰 岩 ， 产 
BELE: PRAKTA ABBR KER KURA, SEAT PAE ABS EOE 
Bia MRAM RSHRES. MA H EART IERRA, RH TEIE TE 
白 亚 世 。 

北京 大 学 穆 治 国 等 (1992) 对 经 龙 化 石 转 岩 进行 了 杀 统 的 K-Ar ERME, ADH 
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江 娶 龙 化 石 层 的 真正 地 质 年 龄 应 稍 大 于 ( 宇 )81.5Ma”,“ 按 国际 地 科 联 最 新 全 球 地 层 表 
(Cowie and Bassetl，1989)， 晚 白 亚 世 上 限 为 55Ma, 下 限 为 955Ma, 81.5Ma 当 属 晚 白垩 
世 , 可 能 与 Santonia 阶 相 当 ”。 

前 章 已 述 ,除了 近年 建立 的 无 齿 型 眉 龙 新 科 Tapejaridae ， 其 层 位 为 下 白垩 统 Aptian 
阶 外 ,其 它 无 齿 型 愤 龙 均 产 自 晚 白垩 世 地 层 。 特别 是 与 浙江 翼 龙 属 在 形态 与 进化 特征 上 
相似 的 无 从 5 型 翼 龙 的 两 个 属 Preranodon 和 Nyctosaurus 的 属 型 种 ， 均 产 自 美 国 堪萨斯 
州 上 白垩 统 Santonian HY, HRA BMH etree TSS eee. 

鉴于 上 述 地 层 、 同 位 素 年 龄 测定 及 经 龙 化 石 的 对 比 , 笔 者 认为 临海 上 盘 地 区 塘 上 组 地 
层 的 时 代为 晚 白 垩 世 早 、 中 期 。 


(1993 年 3 月 4 日 收 稿 》 
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ON A NEW PTEROSAUR (ZHEJIANGOPTERUS 
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'‘Sammary 


A new pterosaur, Zhejiangopterus linhaiensis, discovered from a stoue-pit near 


Table 7 Measurements of osteology (in mm) 


M1323 | M1330 M1324 M1325 M1328 
Length of skull 一 287 430 (as estimated) nie _ 
203 (as preserved) 
Height of skuH 一 45 71 一 = 
Length of nasopreorbital 一 118 195 (as estimated) 一 
146 (as preserved) 
Height of nasopreorbital = 38 65 = 一 
Length of mandible = 250 368 (as estimated) 2 -- 
147 (as preserved) 
Depth of mandible = 19 一 一 一 
Length of third cervical 36 二 < 50 一 57 
Length of fourth cervical 114 82. 一 92 
Length of fifth cervical 142 = 84 a= 98 
Length of sixth cervical 120 一 72 Se 81 
Length of seventh cervical 90 一 38 a 56 
Length of notarium (first to 

sixth dorsal) 一 == 一 46 71 
Length of seventh to twelve 

dorsal = 一 一 40 61 
Length of sacral = = 一 = 57 
Length of caudal — 一 一 = 24 
Total length of body (from 

first dorsal to caudal) 

(about) 310 s o= 140 210 
Length of humerus 137 一 一 90 106 
Length of radius/ulna 234 130 164 
Length of pteroid 136 - 一 一 ae 94 
Length of metacarpals 336 一 一 一 = 
Length of first palange 322 — — ack = 
Length of second palange 220 = 一 = 一 
Length of femur 222 一 一 122 168 
Length of tibia 265 一 一 185 >167 


ES 
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Shangpan Town (Linhai City, Zhejiang Province) in 1986 is described here as a 
member of Nyctosauridae. The diagnosis is as follows. 

Large pterosaur with a maximum wing span of more than 5 metres. The skull 
is lower and longer, without middle crest or supraoccipital crest. The nasal and pre- 
orbital fenestra are confluent completely, and occupy about half of the skull 
length. The toothless beak is slender and pointed. The long neck is composed by se- 
ven slender cervical vertebrae. The notarium consists of six co-ossified anterior dorsal 
vertebrae. The tail is extremly short. It has six pairs of “N” shape gastralia. The 
anterior limbs are strong; the humerus are thick and short; the wing-metacarpal 
bone are longer than ulna and radius; the femora are slender. 

Pteranodon and Nyctosaurus have notarium, light skeleton, similar anterior skull 
and slender toothless beak, but the two genera are different in other respects, 
particularly in the hind part of the skull. Pseranodon develops a very special supra- 
occipital crest, but Nyctosaurus is not. Zhejiangopterus is similar to Nyctosaurus in 
lack of supraoccipital crest and in having very remarkable humerus triangular 
crest. Both of them are refered to the Nyctosauridae. However, Zhejiangopterus is 
different from the other in having a huge nasopreorbital fenestra, which account for 
the half of total skull length; slender cervical vertebrae; elongate sternum, and in 
the length ratio of humerus to ulta, wing-metacarpal bone and wing-phalange. 

_~ `The K-Ar age determination proves that the absolute age of the pyroclastic rock 
that Zhejiangopterus was preserved is slightly older than ( > )81.5Ma. This paper 
gets the conclusion that either the age of Zhejiangopterus or that of the volcanic 
sedimentery strata of the Tangshang group is the early and middle stage of Upper 


Cretaceous. 


图 版 说 明 


图 版 I (Plate I) 
HAPLEA Zhejiangopterus linhaiensis gen. et sp. nov. 
1. M1323 Ag (Ventral view of the skeleton, M1323) X 1/10 
2. M1330 头骨 和 下 颌 骨 左 侧 视 (Left lateral view of the skull and mandible, M1330) X 2/5 


图 版 I (Plate ID 


临海 浙江 翼 龙 Zhejiangoprerus linhaiensis gen, et sp. nov. 

1. M1324 头骨 、 下 颌 骨 和 颈椎 右 侧 视 (Right lateral view of the skull， mandible and cervical 
vetebrae, M1324) X 3/10 

2. M1328 右 侧 视 (Right lateral view of the skeleten, M1328) X 1.5/10 

3. M1325 #28 (Dorsal view of the skeleton, M1325) X 1.5/10 
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图 版 11 
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